
نام آزمون: یازدهم تشریحی جامع

سطح آزمون: متوسط

تعداد صفحه: 6
بهنام قازانچايي

کدام‌یک از واکنش‌های زیر، انجام‌پذیر و کدام‌یک از آنها، انجام‌ناپذیر است؟ چرا؟

1

1)FeO(s) + 2Na(s) ​

Δ

2) 2FeO(s) + C(s) ​

Δ

3) 2Na ​O(s) +2 C(s) ​

Δ

با توجه به آرایش‌های الکترونی داده‌‌شده، نوع عناصر زیر را مشخص کنید. )فلز - شبه‌فلز - نافلز(

2
1) ​He 2s 2p 2) ​Ne 3s[2 ] 2 6 [10 ] 2

3) ​Ne 3s 3p 4) ​Ar 3d 4s[10 ] 2 2 [18 ] 6 2

5) ​Xe 4f 5d /6s 6p[54 ] 14 10 2 2

 گرم فلز آلومینیم با درصد خلوص  با محلول هیدروکلریک اسید، چند لیتر گاز هیدروژن در شرایط  ایجاد می‌شود؟ از واکنش 

      ) ( 3

5480STP

Al = 27g ⋅ mol−1

2Al(s) + 6HCl(aq) → 2AlCl ​(aq) +3 3H ​(g)2

مقدار  گرم فلز سدیم ناخالص را با گاز اکسیژن هوا می‌سوزانیم و  گرم سدیم اکسید تولید می‌شود. درصد خلوص فلز سدیم را

حساب کنید. 

 

4

16٫212٫4

(O = 16 ,Na = 23 : g ⋅ mol )−1

4Na(s) + O ​(g) →2 2Na ​O(s)2

با توجه به آرایش الکترونی یون‌های زیر، اتم کدام‌یک از عناصر داده‌شده بیشترین خصلت فلزی را دارد؟

5

A :3+ 1s /2s 2p /3s 3p2 2 6 2 6

B :2+ 1s /2s 2p /3s 3p2 2 6 2 6

C :+ 1s /2s 2p /3s 3p2 2 6 2 6

D :+ 1s /2s 2p2 2 6

کدام معادله‌های شیمیایی از نظر نوع فرآورده‌ها و حالت فیزیکی اجزای تشکیل‌دهندۀ واکنش درست نوشته شده است؟

6

(I)FeCl ​(aq) +2 2NaOH(aq) → Fe(OH) ​(aq) +2 2NaCl(aq)

(II)FeCl ​(aq) +3 3NaOH(aq) → Fe(OH) ​(s) +3 3NaCl(aq)

(III)Fe O ​(aq) +2 3 6HCl(aq) → 2FeCl ​(aq) +3 3H ​O(l)2

(IV )2Al(s) + 3CuSO ​(aq) →4 3Cu(s) + Al ​(SO ​) ​(aq)2 4 3

هگزان  و  هگزن  دو مایع بی‌رنگ هستند.

الف( روشی برای تشخیص این دو مایع پیشنهاد کنید.

ب( جای خالی را در واکنش زیر پر کنید. 7

(C ​H ​)6 14−1(C ​H ​)6 12

C ​H ​(l) +6 12 ⋯ ​

Ni(s)
C ​H ​(l)6 14
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نام آزمون: یازدهم تشریحی جامع

سطح آزمون: متوسط

تعداد صفحه: 6
بهنام قازانچايي

جدول زیر را کامل کنید و توضیح دهید که بین شمار لایه‌های الکترونی با شعاع اتم چه رابطه‌ای وجود دارد؟

‌نماد شیمیایی عنصر

آرایش الکترونی فشرده

نماد آخرین زیرلایه

تعداد لایه‌های الکترونی در اتم

شعاع اتمی 

8

​K19​Na11​Li3

231186152(pm)

O
N

CH

NNO

N
CH3

CH3

3 نوع گروه‌های عاملی را در ترکیب زیر تعیین کنید.

9

هرکدام از مواد  تا  چه گروه عاملی را مشخص کنید.
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AF

با انتخاب واژۀ مناسب، عبارت‌های زیر را کامل کنید.

الف( مقدار نمک و اسید در نفت خام   است و در نواحی گوناگون متغیر  .

  بخش عمدۀ هیدروکربن‌های موجود در نفت‌خام را تشکیل می‌دهند و به‌دلیل واکنش‌پذیری  اغلب به‌عنوان ب( 

سوخت به‌کار می‌روند.

پ( بیش‌از  درصد نفت‌خام صرف  می‌شود.

، سنگین‌تر‌ است. ، بیشتر و نفت سفید از  ار بودن گازوئیل از  ت( فرّ

ث( با استفاده از  جزءبه‌جزء، هیدروکربن‌های موجود در نفت خام را به‌صورت مخلوط‌هایی با نقطۀ جوش  به هم جدا

می‌کنند.

ارتر از مایع بیرون آمده و به‌سوی  برج ج( هنگامی که نفت خام داغ به‌سمت  برج وارد می‌شود، مولکول‌های  و فرّ

حرکت می‌کنند.

11

​

کم
زیاد

​

نمی‌باشد
می‌باشد

​

آلکان‌ها
ترکیب‌های آروماتیک

​

کم
زیاد

​

90

80
​

تهیۀ خوراک پتروشیمی
سوزاندن و تأمین انرژی

​

نفت سفید
نفت کوره

​

بنزین
نفت کوره

​

تقطیر
تبخیر

​

نزدیک
دور

​

پایین
بالا

​

سنگین‌تر
سبک‌تر

​

پایین
بالای
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نام آزمون: یازدهم تشریحی جامع

سطح آزمون: متوسط

تعداد صفحه: 6
بهنام قازانچايي

در یک هیدروکربن راست‌زنجیر سیرشده ‌نسبت جرم اتم‌های کربن به جرم اتم‌های هیدروژن برابر  است.

الف( فرمول مولکولی آن را تعیین کنید.  

ب( جرم مولی آن را محاسبه کنید.

12

5

(H = 1 , C = 12 : g ⋅ mol )−1

جرم مولی یک آلکان برابر با  گرم بر مول است.     

الف( فرمول مولکولی این آلکان را تعیین کنید. 

ب( نسبت شمار اتم‌های هیدروژن به شمار اتم‌های کربن را بنویسید.

13

58

(H = 1 , C = 12 : g ⋅ mol )−1

از واکنش  گرم گاز هیدروژن با مقدار کافی گاز نیتروژن،  لیتر گاز آمونیاک تولید می‌شود. بازده درصدی واکنش را محاسبه کنید.)

( )حجم مولی گازها در شرایط آزمایش،  لیتر است.( 14

420

H = 1,N = 14 : g ⋅ mol−123

N ​(g) +2 3H ​(g) →2 2NH ​(g)3

درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را با ذکر دلیل بنویسید. 15

در یک گروه از جدول دوره‌‌ای با کاهش عدد اتمی، خاصیت نافلزی زیاد می‌شود.

رنگ قرمز یاقوت، رنگ سبز زمرد و رنگ آبی فیروزه به‌دلیل وجود کاتیون‌های فلزات قلیایی و قلیایی خاکی در آنهاست.

​Cu29یون  در بیرونی‌ترین زیرلایۀ خود، یک الکترون دارد.
2+

در یک دوره از جدول دوره‌ای با کاهش عدد اتمی، شعاع اتمی افزایش می‌یابد.

اغلب فلزهای واسطه با تشکیل کاتیون به آرایش گاز نجیب نمی‌رسند.

در صورتی که بازده درصدی واکنش زیر برابر  باشد؛ برای تهیۀ  گرم گاز آمونیاک به چند گرم گاز هیدروژن نیاز است؟)

)

‌

16

70350

H = 1,N = 14 : g ⋅ mol−1

N ​(g) +2 3H ​(g) →2 2NH ​(g)3

1molNH ​ =3 14 + (1 × 3 = 17g)

با توجه به واکنش‌های زیر:

اگر  گرم هیدرازین مطابق واکنش  بسوزد چند کیلوژول گرما آزاد می‌شود؟

17

N ​(g) +2 3H ​(g) →2 2NH ​(g) , ΔH ​ =3 1 −92kJ

2H ​(g) +2 O ​(g) →2 2H O(g) , ΔH ​ =2 2 −484kJ

N ​H ​(g) +2 4 H ​(g) →2 2NH ​(g) , ΔH ​ =3 3 −187kJ

8N ​H ​(g) +2 4 O ​(g) →2 N ​(g) +2 2H ​O(g)2

(N = 14 , H = 1g ⋅ mol )−1
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O

OCH3

N

HO

NH2

C

O

OH

با توجه به فرمول ساختاری »آسپارتام« به پرسش‌های زیر پاسخ دهید.  

آ( دور گروه‌های عاملی را خط بکشید و نام آنها را بنویسید.

ب( فرمول مولکولی این ترکیب را بنویسید.

پ( این مولکول دارای چند جفت‌الکترون نا‌پیوندی است؟
18

CH2
C

O

C

O

O CH )2) 4 O
n

))
ساختار پلی‌استری به‌صورت زیر است، اسید و الکل سازندۀ آن را بنویسید.

19

الف( واکنش‌های زیر را کامل کنید.

ب( نام همۀ مواد آلی را بنویسید.

 

20a) CH ​ −3 −C

​

O
∣∣

OH + CH ​CH ​OH ​3 2
H+

⋯⋯ + ⋯⋯

−C

​

O
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H

+
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تعداد صفحه: 6
بهنام قازانچايي

جدول زیر را کامل کنید.

نام میوهنام و ساختار استر موجود در میوهنام و ساختار الکل سازندهنام و ساختار اسید سازنده

.................. .................. 

O

Oآناناس

متانول

سیب ..................

»هپتانوییک‌اسید«

.................. O

O

»اتیل هپتانوات«

انگور

موز ..................

21
CH ​CH ​CH ​ −3 2 2C

​

O
∣∣

OH

CH ​OH3

CH ​CH ​CH ​CH ​CH ​CH ​ −3 2 2 2 2 2 −C

​

O
∣∣

OH

CH ​ −3 −C
​∣∣

O

OH

CH ​CH ​CH ​CH ​CH ​ −3 2 2 2 2 OH

جدول زیر را کامل کنید و به پرسش‌ها پاسخ دهید.

نام ترکیبنام خانوادهنام گروه عاملیساختار گروه عاملیترکیب

 و  و  - پروپان تری اُل .................. .................. ..................

بنزوییک اسید .................. .................. .................. ..................

استیک اسید .................. .................. .................. ..................

آ( کدام ترکیب جدول، انحلال‌پذیری کمتری در آب دارد؟ چرا؟

ب( کدام ترکیب سیرنشده است؟ چرا؟

22
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نام آزمون: یازدهم تشریحی جامع

سطح آزمون: متوسط

تعداد صفحه: 6
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با انتخاب واژۀ مناسب، عبارت‌های زیر را کامل کنید.

الف( رادیکال‌ها گونۀ پرانرژی و  هستند.

ب( سمنو که از جوانۀ گندم تهیه می‌شود محتوی مواد غذایی گوناگونی از جمله  است.

پ( هندوانه و گوجه‌فرنگی محتوی لیکوپن هستند که فعالیت رادیکال‌ها را  می‌دهد.

ت( نگهدارنده‌ها، سرعت واکنش‌های شیمیایی را که منجر به فساد مادۀ غذایی می‌شود  می‌دهند.

ث(  در تمشک و توت‌فرنگی وجود دارد.

ج( آشناترین عضو خانوادۀ کربوکسیلیک‌اسید‌ها  است.

چ( فرمول مولکولی بنزوئیک‌اسید  است.

ح( در فرمول ساختاری بنزوئیک‌اسید  پیوند دوگانه وجود دارد.

خ( شیمیدان‌ها از یک سو در پی یافتن راه‌هایی برای  سرعت یا توقف واکنش‌های ناخواسته‌ هستند و از سوی دیگر به‌دنبال سرعت

بخشیدن به واکنش‌هایی هستند که بتوانند فراورده‌های گوناگونی با صرفۀ اقتصادی تولید کنند.

23

​

ناپایدار
پایدار

​

مالتوز
گلوکز

​

افزایش
کاهش

​

افزایش
کاهش

​

اتانوئیک‌اسید
بنزوئیک‌اسید

​

بنزوئیک‌اسید
استیک‌اسید

​

C ​H ​O ​7 6 2

C ​H ​O ​6 6 2

​

چهار
سه

​

افزایش
کاهش

هریک از موارد زیر نقش کدام عامل را در سرعت واکنش نشان می‌دهد؟

الف( برخی افراد با مصرف کلم و حبوبات دچار نفخ می‌شوند. زیرا فاقد آنزیمی هستند که آنها را کامل و سریع هضم کند.

ب( برای نگهداری طولانی‌مدت فراورده‌های گوشتی و پروتئینی آنها را به‌حالت منجمد ذخیره می‌کنند.

پ( روغن‌های مایع که در ظرف مات و کدر بسته‌بندی شده‌اند، زمان ماندگاری بیشتری دارند.

ت( تراشه‌های چوب، سریع‌تر از تکه‌های چوب می‌سوزند.

ث( یک عدد قرص جوشان را به دو بخش مساوی تقسیم می‌کنیم و هریک را به‌ترتیب در قوطی فیلم عکاسی حاوی  آب  و

دیگری  آب  می‌ریزیم، قوطی دوم در زمان کوتاه‌تری پرتاب می‌شود.

ج( با افزودن دو قطره از محلول پتاسیم یدید  در محلول هیدروژن پراکسید و در دمای اتاق، سرعت واکنش تجزیۀ آن به‌طور

چشم‌گیری افزایش می‌یابد.

چ( براده‌های آهن در واکنش با محلول هیدروکلریک اسید  سریع‌تر از یک قطعه آهن، گاز هیدروژن آزاد می‌کنند.

245 ml20 C∘

5 ml40 C∘

KI( )

HCl( )

مقدار معینی پتاسیم کلرات مطابق واکنش:  تجزیه می‌شود. با توجه به داده‌های جدول زیر،

سرعت متوسط واکنش برحسب  را تعیین کنید. 25

2KClO ​ s ​3 ( )
Δ

2KCl s +( ) 3O ​ g2 ( )

mol ⋅ L ⋅−1 min−1

​​ ​ ​ ​ ​

40
15

30
15

20
13

10
9

​ ​s( ) زمان
​ ​mol ⋅ L( −1) غلظت
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